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Streszczenie: W wyniku postepujacej rewolucji technologicznej zmieniajg si¢ filary gospodar-
ki, jakimi sg tancuchy dostaw surowcow. Nowoczesny przemyst potrzebuje coraz wigkszej ilosci
pierwiastkow ziem rzadkich, zeby si¢ dynamicznie rozwija¢ i pozosta¢ konkurencyjnym. W dobie
zaostrzajacej si¢ rywalizacji miedzynarodowej walka o ztoza kluczowych surowcdéw moze stac sig
jednym z istotnych czynnikow decydujacym o osiagnigciu przewagi. Znaczenie zt6z roénie nie tylko
z powodu czynnikéw gospodarczych, lecz takze militarnych i politycznych.
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Abstract: As the technological revolution progresses, the pillars of the economy, namely raw material
supply chains, are changing. Modern industry requires an increasing amount of rare earth elements
to develop dynamically and remain competitive. In an era of intensifying international rivalry, the
competition for deposits of key raw materials may become one of the critical factors determining
the achievement of strategic advantage. The significance of these deposits is growing not only due
to economic reasons but also because of military and political considerations.
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WSTEP

Wraz z rozwojem ludzkiej cywilizacji ro§nie zapotrzebowanie na kolejne surowce
znajdujace zastosowanie w szerokim spektrum ludzkiej dziatalnos$ci. Inzyniero-
wie tworza nowe urzadzenia i techniki produkcji, ktore wymagajg uzycia nowe-
go rodzaju materiatow sktadowych. Nowe surowce wraz z rozwojem gospodarki
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stajg si¢ coraz bardziej pozadane. Wraz z rewolucja przemystowa znaczenie bazy
surowcowej w polityce panstw drastycznie wzrosto. Wspoélcze$nie dostep do wy-
branych zrédet surowcéw na korzystnych warunkach jest niezb¢dnym elemen-
tem budowania globalnych tancuchéw dostaw w gospodarce. Zapotrzebowanie
na tzw. pierwiastki ziem rzadkich rosnie bardzo gwattownie, co spowoduje w naj-
blizszych latach nasilenie si¢ rywalizacji w tym zakresie, szczegdlnie pomiedzy
mocarstwami. Kontrolowanie dostepu do surowcéw (w globalnych tancuchach
dostaw) moze pozwoli¢ jednym panstwom osiagna¢ przewage nad konkurentami.

Celem glownym niniejszej pracy jest analiza znaczenia pierwiastkow ziem
rzadkich, ze szczegdlnym uwzglednieniem trzech ptaszczyzn dziatalnosci pan-
stwa: gospodarczej, militarnej i politycznej. Zakres badawczy uzupelniajg takze
pytanie szczegotowe: jakie przewagi databy kontrola nad ztozami i wydobyciem
pierwiastkow ziem rzadkich w architekturze bezpieczenstwa narodowego. Przy-
jeto rowniez teze, iz znaczenie metali ziem rzadkich ciggle wzrasta i jest ono za-
gadnieniem wieloaspektowym.

W ramach niniejszej pracy przedstawiono ogoélnie pierwiastki ziem rzadkich
wraz z ich zastosowaniem. Poruszona zostata takze rola tego typu surowcow dla
globalnych tancuchow dostaw w gospodarce oraz ich znaczenie dla rywalizacji
w systemie migdzynarodowym gtownych mocarstw, jakimi sg przede wszystkim
Stany Zjednoczone, Chinska Republika Ludowa, oraz Federacja Rosyjska.

ZASTOSOWANIA PIERWIASTKOW ZIEM RZADKICH

Pierwiastki ziem rzadkich to grupa 15 pierwiastkow z rodziny lantanowcow o licz-
bach atomowych od 57 do 71: lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar,
europ, gadolin, terb, dysproz, holm, erb, tul, iterb, lutet oraz dwoch skandowcow:
skand i itr. Wystepuja w skorupie ziemskiej w stosunkowo znacznej ilosci, jed-
nakze ich skoncentrowanie w wydobywanym materiale jest niskie. Powoduje to,
ze koszty wydobycia oraz wzbogacania sg stosunkowo duze. Trudno jest znalez¢
ztoza pozwalajace na uzasadniong z ekonomicznego punku widzenia eksploata-
cj¢l. Przyktadowo, aby uzyskac 1 kilogram ceru, potrzeba 16 ton materiatu skal-
nego, 50 ton na kilogram galu, oraz 1200 ton, aby uzyska¢ jeden kilogram lutetu?.
Poktady 716z Zelaza na ziemi sg o okoto 1200 razy wieksze niz ztoza neodymu

' A. Leszkowska, Walka o surowce, 10.06.2019, [https://www.sprawynauki.edu.pl/archiwum/dzia
ly-wyd-elektron/307-ochrona-srodowiska/4149-walka-o-surowce-2 data dostepu: 23.06.2022]
2 G. Pitron, Wojna o metale rzadkie, Warszawa 2019, s. 20.
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1 az 2650 razy wigksze niz ztoza galu. Mata podaz na rynku surowcow tego typu
sprawia, ze osiggajg one wysokie ceny?’.

Dzigki szczegdlnym wlasciwosciom poszczegdlnych pierwiastkdw na-
lezacych do rodziny ziem rzadkich znalazty one bardzo szeroki zakres zastoso-
wan. Warto zwroci¢ uwage na fakt, iz wiele nowoczesnych technologii powstaje
i rozwija sie dzieki zastosowaniu w procesach wytworczych pierwiastkow ziem
rzadkich. Potrzebne sa one zar6wno w zastosowaniach cywilnych, jak i militar-
nych. W celach badawczych podjeto sie przedstawienia przyktadow zastosowan
pierwiastkow ziem rzadkich w wybranych sektorach. W tworzeniu wybranych
produktow wykorzystywane sg rozne zwigzki chemiczne zawierajace metale ziem
rzadkich o réznym stopniu czysto$ci. W poszczegdlnych regionach $wiata, ze
wzgledu na m. in. poziom technologiczny, metody produkcji, bazg przemystowa
1 inne czynniki, zuzycie pierwiastkow tego typu znaczaco rozni si¢ od siebie.

Juz od poczatku XXI wieku rosnie zainteresowanie rozwigzaniami ekologicz-
nymi. Jednym z najwazniejszych efektow nurtow proekologicznych jest zwigksze-
nie udzialu odnawialnych zrodet energii w miksie energetycznym. Panstwa Unii
Europejskiej rozpoczety szeroko zakrojone programy majace na celu ograniczanie
emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Produkcja tego typu urzadzen pochtania
jednak znaczace ilosci metali ziem rzadkich. Pierwiastki te wykorzystuje si¢ m.in.
w produkcji turbin wiatrowych. Przyktadowo w turbinie wiatrowej moze znaj-
dowa¢ si¢ okoto 260 kg neodymu*. Zastosowanie odnawialnych zrodet energii
na szeroka skale bez dostepu do surowcow mogtoby okaza¢ si¢ niemozliwe, po-
nadto ich koszt dodatkowo wptywa na mozliwo$¢ realizacji tego typu projektow
i ich konkurencyjno$¢ wobec nieekologicznych alternatyw. Podobnie sytuacja
ma si¢ w przypadku samochodéw o napedzie elektrycznym; w ich podzespotach
uzywa si¢ takze znacznych ilo$ci pierwiastkow ziem rzadkich. W motoryzacji
do produkcji poszczegolnych elementéw uzywa si¢ m:.in:

= akumulatory: lantan i cer,
silnik elektryczny: terb, neodym, dysproz, prazeodym,
katalizatory: lantan i cer,
szyby przednie UV:cer,
szkta lamp przednich: czgsto moga zawiera¢ neodym,
wyswietlacze LCD: europ, itr, cer.’

Tamze s.34.

A. Leszkowska, Walka o surowce, 10.06.2019, https://www.sprawynauki.edu.pl/archiwum/dzia
ly-wyd-elektron/307-ochrona-srodowiska/4149-walka-o-surowce-2 [data dostepu: 23.06.2022].
K. Podbiera-Matysik, K. Gorazda, Z. Wzorek, Kierunki zastosowania i pozyskiwania metali ziem
rzadkich, Krakdw 2012, s. 148.
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Wprowadzenie na szeroka skale rozwigzan proekologicznych bedzie niemoz-
liwe bez dostepu do wielu surowcow, w tym takze do pierwiastkow ziem rzad-
kich. Warto nadmieni¢, iz surowce te muszg by¢ pozyskiwane w odpowiedniej
cenie, aby prowadzenie tego typu przedsiewzie¢ bylo optacalne z ekonomiczne-
go punktu widzenia. Reforma energetyczna wielu krajoéw na $wiecie moze by¢
w przysztosci uzalezniona od sytuacji na rynku metali ziem rzadkich. Szczeg6lnie
moze to wptyna¢ na dalszy proces transformacji energetycznej Unii Europejskie;j,
gdyz panstwa cztonkowskie zdecydowanie inwestuja w tego typu zrodla energii,
starajgc si¢ zmieni¢ swoj bilans energetyczny.

Pierwiastki ziem rzadkich nie sg jednak neutralne dla srodowiska naturalnego.
Caly proces ich obrotu w tancuchach dostaw uwalnia do $§rodowiska wiele za-
nieczyszczen. Trudno jest jednoznacznie stwierdzi¢, czy emitowane zanieczysz-
czenia w trakcie wydobycia, przetwarzania i wykorzystania metali ziem rzadkich
zostang zrekompensowane w wyniku powstatych urzadzen. Juz w procesie wy-
dobycia uzywa si¢ wielu substancji chemicznych; ponadto materiaty, ktore to-
warzyszg pierwiastkom ziem rzadkich cechujg si¢ radioaktywnos$cig. Latwo jest
zatem doprowadzi¢ do skazenia — zardbwno chemicznego, jak i radioaktywnego
— na znaczng skal¢ (w wyniku wypadkow Iub codziennego funkcjonowania ko-
palni z uzyciem niewtasciwych procedur BHP). W procesie rafinacji stosowane
sg rowniez zwigzki chemiczne, takie jak kwas siarkowy i1 kwas fluorowodorowy,
ktore bardzo negatywnie oddziatuja na srodowisko. Sam petny cykl wydobycia,
przetwarzania i wykorzystania pierwiastkéw ziem rzadkich jest rowniez bardzo
energochtonny. W calym cyklu produkcyjnym do srodowiska trafiaja drobiny pier-
wiastkow ziem rzadkich, a ich wptyw w réznej postaci na srodowisko i zdrowie
ludzi nie zostat w petni rozpoznany®. Przyktady destruktywnego wptywu dziatal-
no$ci wydobywczej pierwiastkow ziem rzadkich na srodowisko naturalne mozna
znalez¢ w Chinach, w prowincjach Jiangxi i Guangdon. W chinskich zaktadach
normy bezpieczenstwa nie byly odpowiednio przestrzegane, aby mozliwie obni-
zy¢ koszty pracy. Ponadto wiele wyrobisk byto nielegalnych i zarabiaty na nich
zorganizowane grupy przestgpcze’.

Przemyst nowoczesnych technologii nie moglby sig¢ obej$¢ bez zastosowania
pierwiastkow z metali ziem rzadkich. Znajduja one bowiem zastosowanie w sze-
rokim spektrum zaawansowanych systeméw i urzadzen. Telewizory, telefony,
komputery i wiele komponentéw zaawansowanych technologicznie systemow

¢ A. Leszkowska, Walka o surowce, 10.06.2019, https://www.sprawynauki.edu.pl/archiwum/dzia
ly-wyd-elektron/307-ochrona-srodowiska/4149-walka-o-surowce-2 [data dostepu :23.06.2022].

7 Tamze.
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wykorzystuje tego typu surowce. Ponadto surowce ziem rzadkich mogg by¢ sto-
sowane w systemach komunikacyjnych. Panstwa wysoko rozwinigte potrzebuja
najwigcej tego typu surowcdw, aby moc utrzymywac swoja przewage technolo-
giczng. Koniecznos¢ dostepu do tego typu metali zwieksza koszty prowadzonych
badan i rozwoju technologicznego. USA zdecydowaly si¢ wspiera¢ programy
badawcze majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania na te pierwiastki lub
na zastgpienie ich tanszymi i bardziej dostgpnymi odpowiednikami®. Nowoczesne
systemy w branzy kosmicznej i telekomunikacyjnej takze moga by¢ w pewnym
stopniu zalezne od dostgpu do materiatow pozyskiwanych dzigki pierwiastkom
ziem rzadkich.

Wiele innowacyjnych sektoréw potrzebuje zatem dostepu do wielu surowcow
w celu dalszego rozwoju nowoczesnych technologii. Takze odpowiednia cena
rynkowa wplywa na bezpieczenstwo gospodarcze panstw, gdyz dostep do surow-
co6w po cenach niekonkurencyjnych i wielokrotnie wyzszych od cen rynkowych
moze by¢ znaczacym zagrozeniem dla gospodarki panstwa. Zwigkszenie kosztow
produkcji wplynie na mniejszg konkurencyjno$¢ przedsigbiorstw na rynku, przy
czym czesto nie ma mozliwosci rekompensowania wzrostu cen, m.in. poprzez
minimalizacje¢ kosztow pracy. Kluczowe moze si¢ okazaé¢ bezpieczenstwo szlakow
transportowych, w ramach ktorych przesytane sg surowce w tancuchach dostaw,
w tym przede wszystkim na linii wydobywca—klient. Analizie ryzyka i bezpie-
czenstwa powinien podlegac¢ caly system dostaw i produkcji, poczawszy od pla-
nowania, pozyskania niezbednych technologii, poszukiwania zt6z, wydobycia,
transportu, konczac na przetwarzaniu i redystrybucji docelowe;.

Tabela 1. Przyktady zastosowan pierwiastkéw ziem rzadkich

Pierwiastek Przyktady zastosowania:

Lantan Katalizatory wykorzystywane w rafinacji ropy naftowej, baterie i akumulatory,
dodatek do stopéw metali, w medycynie do klisz rentgenowskich

Prazeodym stopy metali, jubilerstwo, magnesy, wyroby ceramiczne i szklane (rzadko)

Cer medycyna, energetyka (panele stoneczne), stopy metali

Neodym magnesy, lasery, szkto, stopy metali

Lutet medycyna, sektor energetyczny (rafinerie)

Iterb panele stoneczne, Swiattowody, narzedzia medyczne

Tul medycyna, lasery

Erb stopy metali, optyka, lasery

8 A.Klupa, Cenniejsze niz ztoto? Metale ziem rzadkich w Swiatowej strategii gospodarczej, w: ,Prze-

glad Strategiczny” 2012, nr 1, Poznan 2012, s. 247.
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Pierwiastek Przyktady zastosowania:

Holm magnesy, energetyka jadrowa, lasery, stopy metali

Dysproz technika jadrowa, stopy z innymi pierwiastkami ziem rzadkich, lasery

Terb potprzewodniki, sonary, urzadzenia elektroniczne

Gadolin urzadzenia do pomiaru promieniowania w technice jadrowej, metalurgia

Europ medycyna, o$wietlenie fluorescencyjne, wyswietlacze ciektokrystaliczne

Promet gtéwnie cele badawcze

Samar magnesy samarowo-kobaltowe

Skand stopy metali uzywane w przemysle lotniczym, kosmicznym, medycznym, spor-
towym i zbrojeniowym

Itr medycyna, metalurgia

Opracowanie: na podst. M. Burchard-Dziubirska,
Strategiczna rola metali ziem rzadkich w gospodarce opartej na wiedzy, £ 6dz 2015.

Pierwiastki ziem rzadkich sg wykorzystywane w r6znym stopniu, i ze wzgledu
na mozliwos¢ ich pozyskiwania, i ekonomig. Czgsto sa elementem sktadowym
istotnych stopdw, nie sg wykorzystywane samodzielnie, lecz w potaczeniu z in-
nymi surowcami liczba zastosowan wzrasta. Wiele z nich ma jedynie bardzo wy-
specjalizowane zastosowania. Warto takze wspomnie¢, iz oprocz pierwiastkow
ziem rzadkich we wspodlczesnej gospodarce rosnie znaczenie takze wielu innych
surowcdw nienalezacych do tej grupy, np. kobaltu i niklu. Inne pierwiastki takze
moga, podobnie jak pierwiastki ziem rzadkich, sta¢ si¢ elementem rywalizacji
geopolityczne;.

Warto podkresli¢ znaczenie roli surowcow w wymiarze militarnym. Obecnie
mamy do czynienia ze znacznymi zmianami w sztuce wojennej. Rozwdj techno-
logiczny takze przyczynit si¢ do nowej rewolucji wojskowej. W wielu krajach
wypracowywane zostaly nowe koncepcje operacyjne, pozwalajace na realizacjg
celow politycznych poprzez sukces w prowadzeniu operacji wojskowych. W wie-
lu armiach zachodzg takze zmiany mentalne, strukturalno-organizacyjne, a takze
technologiczne.” Potencjalne srodowisko walki rozszerza si¢ o kolejne domeny
operacyjne, jak przestrzen kosmiczna czy cyberprzestrzen. Kluczowa jest takze
walka informacyjna, w tym szczegdlnie akcje psychologiczno-informacyjne oraz
dziatania wywiadowcze. Coraz wigksze znaczenie maja zaawansowane systemy
uzbrojenia i sensory, ktore pozwalaja na osiagnigcie przewagi nad potencjalnym
przeciwnikiem lub tez nabycie nowych zdolno$ci przez sily zbrojne. Bardzo
wazne moze by¢ wykorzystanie w ich produkcji metali ziem rzadkich i innych
surowcow. Przyktadowo:

° J. Bartosiak, M. Budzisz, Armia Nowego Wzoru, Warszawa 2021, § 35-55.
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= wjednym mysliwcu typu F-35 znajdowac si¢ moze az 417 kg pierwiastkow

ziem rzadkich (3,5% masy samolotu),

= wjednym niszczycielu nowego typu Arleigh Burke wykorzystuje si¢ okoto

2360 kg tego typu surowcow,

= atomowy okret podwodny klasy Virginia moze zawiera¢ ich okoto 4200 kg,

= surowce tego typu sa potrzebne takze w produkcji zaawansowanych sen-

sorow, np. w radarach opartych na technologii azotku galu."

Ponadto pierwiastki te znajda takze zastosowanie w produkcji zaawansowa-
nych systeméw elektronicznych wykorzystywanych przez wojsko, przyktadowo
do komunikacji. Potrzebne bgda takze do dalszego rozwoju precyzyjnych srodkow
razenia, a takze rozwijania nowych rodzajow broni, jak np. bron mikrofalowa,
laserowa, radioelektroniczna. Brak dostepu do zt6z moglby spowolni¢ proce-
sy modernizacyjne w trakcie pokoju lub tez podwyzszy¢ jej koszta. Natomiast
w skrajnych przypadkach produkcja wybranych komponentéw zostataby ogra-
niczona albo nawet zawieszona. W trakcie potencjalnego konfliktu brak doste-
pu do surowcoéHw spowodowaltby ograniczenie mozliwosci szybkich uzupetien
i komplikowatby sytuacj¢ militarng danego panstwa.

ROLA I ZNACZENIE PIERWIASTKOW ZIEM RZADKICH

Dostep do surowcow daje znaczace przewagi nad innymi panstwami — dotyczy
to praktycznie wszystkich szeroko wykorzystywanych surowcow, nie tylko pier-
wiastkow ziem rzadkich. Najwigksze znaczenie surowce beda miaty w gospodarce,
gdyz pozwalaja na zwigkszenie jej konkurencyjnosci. Surowce sa realnym pali-
wem napedowym wszystkich sektorow gospodarki. Wraz z rozwojem technologii
coraz wigksze znaczenie zyskiwaty kolejne pierwiastki, dla ktérych znajdowano
zastosowanie. Dostep do pierwiastkow ziem rzadkich pozwala na zwigkszenie
produkcji wybranych technologii je wykorzystujacych. Pozwala rowniez na loko-
wanie produkcji i rozw6j przemystu w kraju, zwigksza konkurencyjnos¢ wtasne;j
gospodarki, w ktorej rodzime firmy moga mie¢ dostgp do tanszego surowca niz
konkurencja. Mozliwe jest takze czerpanie zyskow z eksportu surowcow, a takze
wplywanie na sytuacje cen rynkowych danego surowca w wymiarze globalnym.

' M. Dura, Chitisko-amerykatiska wojna na metale ziem rzadkich, https://defence24.pl/przemysl

/chinsko-amerykanska-wojna-na-metale-ziem-rzadkich [data dostepu: 29.06.2022].
Raytheon modernizuje produkcje azotku galu, https://defence24.pl/technologie/raytheon-mode
rnizuje-produkcje-azotku-galu [data dostgpu: 29.06.2022].
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Dotyczy to szczeg6lnie pierwiastkow ziem rzadkich, ktore wydobywane sa
w stosunkowo niewielkiej ilosci. Ograniczenie eksportu przez panstwa wydoby-
wajace tego typu pierwiastki przetozy si¢ na gwattowny wzrost cen surowcow
1 ograniczenie konkurencyjnosci wielu producentow importujacych surowce.
W wymiarze wojskowym moze to spowodowac roéwniez znaczgce ograniczenia
w procesie modernizacji armii oraz wydtuzy¢ ten proces, a takze zwiekszy¢ jego
koszty. W takim wypadku potencjalny przeciwnik miatby problem z rozwinie-
ciem swojego potencjalu w danym przedziale czasowym. Panstwa, ktore maja
ztoza pierwiastkow ziem rzadkich moga zatem wywiera¢ presje polityczng i go-
spodarcza, a pierwiastki ziem rzadkich maja szansg sta¢ si¢ elementem tej presji
i rywalizacji gospodarczej. Przykladem moze by¢ ograniczenie eksportu pier-
wiastkow ziem rzadkich przez Chinskg Republike Ludowg do Japonii w wyniku
incydentow w poblizu wysp Senkaku'.

W XXI wieku rywalizacja o pierwiastki ziem rzadkich narasta coraz bardziej,
co widoczne jest we wszystkich etapach globalnych tancuchéw dostaw tego typu
surowcow, poczawszy juz od wydobycia, ktore jest niewielkie w porownaniu
z innymi kopalinami. Najwazniejszymi producentami tego typu surowcow jest
Chinska Republika Ludowa, Birma, Stany Zjednoczone, Australia. [stotnymi pro-
ducentami sg takze Brazylia, Malezja, Madagaskar, Wietnam, Federacja Rosyjska,
Tajlandia®®. Rywalizacja o ztoza staje si¢ coraz ostrzejsza, w wyniku dtugoletniej
przewagi Chin wydobyciu tych pierwiastkow. Ponadto Chiny nie przestrzegaly
norm ekologicznych, przez co tamtejsza eksploatacja zt6z powodowata znacza-
cg degradacj¢ srodowiska naturalnego, schorzenia wsrod pracownikow, a takze
korupcje i wzrost nielegalnego wydobycia przez organizacj¢ przestepcze. Wie-
le panstw uzaleznito si¢ w zbyt duzym stopniu od importu surowcow z ChRL,
a obecne trendy wskazuja na probe osiagniecia wigkszej niezaleznosci surowco-
wej przez kolejne panstwa. Poszukiwane sa nowe ztoza pozwalajace na optacalne
z ekonomicznego punktu widzenia wydobycie. Niektore stabsze panstwa posiada-
jace ztoza tego typu mogg stac si¢ przedmiotem rywalizacji mi¢dzy mocarstwa-
mi, gdyz moga one dazy¢ do wasalizacji 1 podporzadkowania elit politycznych
danego kraju w celu jego wykorzystywania. W szczegolno$ci rywalizacje o su-
rowce, w tym o pierwiastki ziem rzadkich, prowadzg Chiny, Stany Zjednoczone
i Federacja Rosyjska.

Przedmiotem rywalizacji moga by¢ takze szlaki transportu i rafinacja pier-
wiastkow ziem rzadkich. Potencjalna blokada szlakow transportowych moze
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Jest to terytorium sporne pomiedzy Chiniskg Republika Ludowg a Japonia.
B British Geological Survey, World Mineral Production 2016-2020, Nottingham 2022, s. 59.
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spowodowac¢ znaczace straty dla gospodarki, co jest szczegdlnie widoczne na przy-
ktadzie blokady morskiej Ukrainy. W tym przypadku surowcem sg produkty
rolno-spozywcze i1 zboza, ktorych Ukraina nie mogta niezaleznie eksportowac
droga morska. W przysztosci w niektorych panstwach podobnie moze sta¢ si¢
takze z metalami ziem rzadkich. Posiadanie wlasnej infrastruktury do rafinacji
i obrobki surowcow takze jest pozadane z perspektywy bezpieczenstwa narodo-
wego. W Polsce podjeto w zwiazku z tym decyzje, aby powstat zaktad tego typu
w poblizu Putaw™. Czynniki zwigzane z ekologia w przypadku obrobki wydoby-
cia pierwiastkow ziem rzadkich prawdopodobnie moga zosta¢ marginalizowane
na rzecz interesu gospodarczego.

Innowacyjne zaktady produkcyjne coraz bardziej potrzebujg dostepu do bazy
surowcowej. Coraz wigcej waznych komponentow bazuje na elementach, kto-
re powstaty dzieki wykorzystaniu metali ziem rzadkich. Zdolnos$ci produkcyjne
sg istotnym elementem rozwoju gospodarki oraz przemystu obronnego. Brak
konkurencyjnosci gospodarki oznacza obnizenie poziomu zycia spoteczenstwa,
a to w konsekwencji moze doprowadzi¢ do destabilizacji wiadzy panstwowe;j
w wyniku protestow. Wazne jest zatem takze nie tylko to, czy (i w jakiej ilosci)
przedsigbiorstwa majg dostep do surowcow, lecz takze to, w jakiej cenie. Zbyt
drogie podzespoty i procesy produkcji powoduja koniecznos¢ redukcji innych
kosztow, aby zachowa¢ konkurencyjno$¢. Wzrost produkcji, wydobycia czy tez
transportu odbije si¢ w konsekwencji na cenie ostatecznej produktu, zatem koszty
poniesie tez klient, placac wiece;.

Kwestia dostgpu do surowcow, w tym do metali ziem rzadkich, bedzie zde-
cydowanie istotnym elementem rywalizacji migdzy mocarstwami. Zaréwno dla
Chin, jak i USA, dostep do surowcow jest kluczowy. W przypadku Chin duze
ztoza 1 pozycja na rynku zapewnia przewage. Chiny moga by¢ sktonne do bu-
dowania narzegdzi pozwalajacych wptywac na $wiatowe rynki pierwiastkow
ziem rzadkich. Swoja pozycje na rynku surowcoOw Chiny moga wykorzystywac
réowniez jako narzedzie polityki, podobnie jak robi to Federacja Rosyjska z eks-
portem surowcow energetycznych do Europy. Potencjalne naciski moglyby by¢
kierowane na panstwa zachodnie lub regionu azjatyckiego. Chiny bez watpie-
nia bedg wykorzystywac swoj potencjat gospodarczy do osiggnigcia znaczacej
przewagi nad Stanami Zjednoczonymi takze w innych ptaszczyznach. Natomiast
USA, w wyniku zamkniecia swoich zaktadéw na poczatku XXI wieku, staty si¢

" Energetyka24, Grupa Azoty inwestuje w rafinacje pierwiastkéw ziem rzadkich, 07.06.2021, <https://
energetyka24.com/chemia/grupa-azoty-inwestuje-w-rafinacje-pierwiastkow-ziem-rzadkich>
(Dostep:01.07.2022)


https://energetyka24.com/chemia/grupa-azoty-inwestuje-w-rafinacje-pierwiastkow-ziem-rzadkich
https://energetyka24.com/chemia/grupa-azoty-inwestuje-w-rafinacje-pierwiastkow-ziem-rzadkich
Dostęp:01.07.2022

44 Karol Syta

uzaleznione od importu tego typu surowcow, co sprawito, ze poglebity swoja za-
lezno$¢ w wymiarze gospodarczym od Chin. Przenoszenie wielu sektoréw pro-
dukcji do Chin podyktowane byto mniejszymi kosztami pracy i produkcji, ale tez
1 cenami wybranych surowcéw. Stany Zjednoczone w najblizszych latach beda
staraty si¢ podja¢ zdecydowane kroki w kierunku dywersyfikacji dostaw pierwiast-
koéw ziem rzadkich i ponowne zwigkszenie wlasnego wydobycia. Rozwijane sa
takze programy majace na celu zastgpienie trudnych w pozyskiwaniu surowcow
zamiennikami lub tez recykling i ich pozyskiwanie z odpadow®. Rywalizacja
migdzy mocarstwami odbije si¢ takze na bezpieczenstwie surowcowym innych
panstw, a wszelkie wahania na rynku surowcow odbijac si¢ beda na zdolnosciach
produkcyjnych wybranych panstw Mozliwe jest takze pojawienie si¢ kryzysow
na rynkach surowcow lub tez nawet konfliktow o dostgp do zt6z. Rywalizacja
o surowce miedzy mocarstwami moze przyja¢ gwattowny charakter m.in. w Azji,
Afryce, a takze w Arktyce. Juz w 2019 roku administracja Donalda Trumpa miata
rozwazac ,,odkupienie Grenlandii™®, co wigzatoby si¢ ze zwickszeniem wptywow
amerykanskich w regionie, ktorych celem bytoby pozyskanie nowych zrédet su-
rowcow — w tym takze metali ziem rzadkich.

Znaczenie geopolityczne pierwiastkow ziem rzadkich ro$nie w coraz szybszym
tempie. Podobnie jak w przypadku innych surowcdw, konieczne jest zabezpie-
czenie kierunkéw ich pozyskiwania. W przypadku panstw posiadajacych wiasne
ztoza, kluczowe jest ich zabezpieczenie, pozyskanie wlasnych technologii wy-
dobywczych i rozwdj rodzimych przedsiebiorstw. W przypadku panstw impor-
tujacych sa one zmuszone do poszukiwania bezpiecznych i korzystnych zrodet
dostaw, konieczna moze by¢ takze ich dywersyfikacja od co najmniej kilku part-
nerow. Konieczne jest systemowe podejécie do bezpieczenstwa surowcowego,
obejmujacego wszystkie etapy tancuchéw dostaw: od planowania, pozyskania
technologii, wydobycia surowca, az po jego przetworzenie w produkty i dostarcze-
nia ich do odbiorcy koncowego. Drogi transportu surowcow rowniez muszg by¢
zabezpieczone, co w dobie narastajacej rywalizacji nie zawsze moze by¢ czynni-
kiem pewnym. Wiele panstw rozwijac¢ bedzie wlasng infrastrukturg pozwalajaca
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na rafinacje i obrobke pierwiastkow ziem rzadkich, dbajac o jak najwigkszg nieza-
leznos¢ od innych podmiotow. Procesy produkcji nowoczesnych technologii stajg
si¢ coraz bardziej zalezne od dost¢pu do metali ziem rzadkich. Bedzie to jednym
z czynnikéw wplywajacym na dalszy rozwdj sektorow zwigzanych z elektroni-
ka, komunikacjg, przemyslem obronnym i kosmicznym. Kluczowy bedzie nie
tylko dostep, ale tez cena surowcow oraz produktu koncowego, gdyz swiadczy¢
ona bedzie o konkurencyjnosci gospodarki. Znaczenie zt6z pierwiastkow ziem
rzadkich ma nie tylko wymiar gospodarczy lecz takze polityczny oraz militarny.
Zagadnienie to nalezy traktowac wieloaspektowo. Kontrola z16z surowcow moze
w przysztosci wptywac na potencjat nie tylko gospodarczy, lecz takze polityczny
i militarny panstwa.
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